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Selvitys Kotijoen purkautumiskykya heikentavista tekijoista
(Kotijoen mittaus, HEC-RAS —mallinnus ja arviot toimenpiteista)

1. Yleista
Kiljanrannan kylayhdistys ry on tilannut Maveplan Oy:lta Kotijoen mittaukset ja HEC-RAS mallin laatimi-
sen tulvavaarakartoitusta varten.

Hankealue kuuluu Kalajoen paavesistdalueeseen ja on Reisjarven kunnassa. Alapuolisen Kiljanjarven F=
69 km*ja L = 6,9 % ja ylapuolisen Kangaspaanjarven F= 39 km? ja L= 7,8 %. Kotijoen valuma-alue Kiljan-
jarveen laskiessa on 62 km” ja L= 4,9 %. Kiljanjarven pinta-ala on 1,7 km? peruskartasta mitattuna.

Kyldayhdistys ja Pohjois-Pohjanmaan ely-keskuksen edustajat merkkasivat 23.9.2015 Kotiojan vedenkor-
keuksia siltojen viereen. Kyseisen paivan lahialueen valuntatietojen perusteella ja keskustelujen Hannu
Alatalo / Miikka Annunen paadyttiin virtaamaan 2,1 m®/s-

Tyon koordinaatisto on Euref TM35FIN ja korkeusjarjestelma N2000+ (ero N60+38 cm= N20000). Tydssa
mallinnettiin MHQ:n lisaksi HQ1/20, HQ 1/50, HQ 1/100.

Kaiteran mukaan lumen vesiarvo on 140 mm. jolloin MHq on 76 |/s*km?* Kangaspaanjarven luusuassa ja
Kotijoen suulla 92 I/s*km?. Talloin on MHQ Kotijoen suussa 5,7 m>/s ja Kangaspaanjarven luusuassa 3
m3/s jaHQy 9,1ja4,8 m?3/s. Kuusiston mukaan vastaavat valumat ovat 70 ja 85 I/s*km?, jolloin MHQ:t
ovat 5,3ja 2,2 m*/sja HQy/20:t 8,5 ja 3,5 m’/s.

Mm. Kiljanjarvea koskevassa ymparistolupaviraston 7.1.2005 antamassa paatoksessa on aikavalilla
1976-2000 Kiljanjarven vedenkorkeuksien ja virtaamien tunnusluvut ovat olleet seuraavat:

HW= N60 + 115,38 m HQ=8,10m3 /s
MHW= N60+ 114,72 m MHQ=4,16 m3 /s
MW= N60 + 114,10 m MQ = 0,56 m3 /s
MW iaoueusi= N60 + 114,47 m

MNW= N60 + 112,72 m MNQ =0m3 /s
NW= N60 + 112,33 m NQ=0m3/s

2. Lahtotiedot

Malli luotiin tm35FIN —koordinaatistoon. Kotijoen poikkileikkaukset (noin 50 kpl) mitattiin marraskuussa
2015 Maveplan Oy:n toimesta. Poikkileikkauksia taydennettiin MML:n KM2 -korkeusmallin avulla. Mit-
tauksissa kartoitettiin myos silta-aukot ja mallin kalibrointia varten maastoon merkityt tulvakorkeudet.

Tyo6ssa kadytettiin maastomallin ja poikkileikkausten teossa AutoCAD Civil 3D 2015 -ohjelmistoa. Virtaus-
mallinnus tehtiin HEC-RAS 4.1.0 -ohjelmistolla. Poikkileikkaustiedot vietiin ohjelmaan georeferoituna.
HEC-RASIin luotiin sillat siltamittausten avulla.
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Virtaamalisiykset malliin tehtiin valuma-alueiden suhteessa Haarapuron (F = 13 km?) laskukohdan pe-
rusteella seuraan taulukon mukaisesti.

Taulukko 1. Mallinnetut virtaamat

kalib.
PL F 1,4m3/s MHQ HQ1/20 HQ1/50 HQ1/100
Kangaspaanjarvi 780+35 39 13 2,7 4,4 4,9 5,2
Haarapuron yp 88+00 43 15 3 4,4 5,5 5,7
Haarapuron ap 84+00 56 1.9 51 8,2 9,2 9,7
Kiljanjarveen lasku 0+00 62 21 5,7 9,1 10,2 10,8

3. Virtausmalli

Malli on kalibroitu 23.9.2015 havaittujen vedenpinnan korkeuksien perusteella sekd saman paivan Kil-
janjarven menovirtaaman ja varastotilan muutoksen avulla. Laskettu tulovirtaama oli Kiljanjarveen 2,04
m?/s. Uoman huonosta vedenjohtavuudesta kertoo myds se, ettd Manningin kertoimina kaytettiin uo-
massa 0,07 ja tulvatasanteilla 0,09. Peratun uoma-osan Manningin kerroin oli 0,05

4. Tulvavaarakartat
Tulvavaarakartat on laatinut Miikka Annunen Pohjois-Pohjanmaan ely-keskuksessa. Keskimaaraisen
tulvan alle jaa 26 ha peltoa ja keskimaarin kerran 20 vuodessa esiintyvan tulvan alle 50 ha.

5. Ruoppausmahdollisuudet

Ruoppaustarkastelussa tavoitteeksi otettiin keskimaarin kerran 20 vuodessa esiintyvan tulvan poistami-
nen koko Kotijoen matkalta. Liitteena 2 olevassa Kotijoen pituusleikkauksessa on esitetty nykyisen ja
peratun uoman pohjan tason lisdksi myos vanhan perkaussuunnitelma mukainen tasausviiva.

Nykyinen uoman pohja on paikoin lahes metrin vanhan tasausviivan alapuolella lukuun ottamatta silto-
jen kohtia. Uusi tasausviiva asettui kokeilujen jalkeen vanhan tasausviivan ja nykyinen véliin ja samalla
uomaa levennettiin ja luiskia loivennettiin. Tall6in uoman pohja jaa entiselleen, jolloin mm. koko uoman
pohjaeldimisto ei tuhoudu. Laskennassa perkaus tehtiin keskeisesti uoman suhteen ja noudattaen liki-
maarin samoja pojan kaltevuuksia kuin vanhassa suunnitelmassa. Silta-aukkoja ei laskennassa perattu,
koska silta-aukkojen rakenteita ei tiedetty.

Perkaus alkaa Kiljanrannantien sillasta (pl 204) yléspdin 7 m:n pohjan leveydelld Saarisentien sillalle (pl
1915), josta eteenpéin pohjan leveys on 6 m Sievintien sillalle (pl 3041). Siita eteenpain pl:n 3494 tilusti-
en siltaan saakka pohjan leveys on 5 m, mista eteenpain pl:n 4730 tilustiesillalle pohjan leveys on 3 m.

Perkausmassat on laskettu Hec-Ras —ohjelman avulla, johon lisattiin 10 %. Perkausmassat ovat 30 000
m>ktr eli keskimairin 6,6 m3/jm. Jos kustannuksia arvioidaan suurten valtaojahankkeiden kustannustie-
tojen perusteella 27 ...30 e/jm niin kustannukset ovat 122 000...136 000 e +alv.

6. Rantaeroosion hallinta

Alaosan rantaeroosiota pyritdan hillitsemaan loiventamalla jokiluiskat kaltevuuteen 1:2. Lisdksi siltojen
ala- ja yldpuolelta supistus/laajennuskohdat voidaan verhota karkealla soralla ainakin niiden siltojen
kohdalla, joissa mallin mukainen virtausnopeus on keskimaaraisella tulvalla yli 0,5 m/s. Laskelmissa py-
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rittiin siihen, etta virtausnopeus MHQ-virtaamalla pysyy alle 0,4 m/s ja HQy,o-virtaamalla alle 0,5 m/s.
Lahes kaikkien siltojen kohdalla arvot hieman ylittyvat. Lisaksi plv 1915-2870 virtausnopeudet ovat hie-
man em. nopeuksia suuremmat.

Paras keino Kotijoen alaosan rantaeroosion hillitsemiseen on pohjapadon rakentaminen Kiljanjarven ja
Kiljanrannantien valiselle osuudelle. Pohjapadolla estetdan joen alaosan vesipinnan lasku Kiljanjarven
kevatalennuksen aikana. Pohjapadon harjan tason tulee olla mahdollisimman korkea kuitenkin siten,
ettei joen alaosan rantapeltojen kasvukauden kuivatus huonone nykyisesta. Pohjapato tulee rakentaa
ennen joen perkausta, jolloin pohjapadon ylapuoleinen allas toimii laskeutusaltaana.

7. Kannattavuudesta

Kustannukset ovat 122 000...136 000 euroa+alv. Veden alle jaava alue HQg5-tulvalla on noin 50 ha ja
MHQ-tulvalla 26 ha. Tulvasuojelun hyétyalue on MHW+0,3...0,5 m ja HW /50 +0,1 m. Tallin hy&tyalue on
arviolta 60 ha. Talléin hyoty hehtaaria kohti tulisi olla yli 2000 euroa. Pellon hehtaarihinta (ala 5-10 ha)
arvo on Maanmittauslaitoksen vuoden 2014 kauppahintatilasto maakunnittain (keskiarvo): Keski-
Pohjanmaa ja Pohjois-Pohjanmaa noin 6900...7000 e/ha. Pelkk& tulvasuojeluhyoty ei kata kustannuksia,
vaan lisdksi tarvitaan kuivatushyotya.

Hankkeesta aiheutuu myo6s vahaista tulvasuojeluhyotya Kangaspaanjarven ja Vahavedenpuron rantojen
pelloille. Kotijoen Hec-Ras —mallin mukaan liitteen 2 mukaisella perkauksella Lehtorannantien rummun
ylapuolella MHW ja HW, 5, laskevat 5...6 cm. Jos perkausta jatketaan 260 m yldvirtaan, em. tulvien lasku
on 9...10 cm. Maastomallin korkeuskayrityksen mukaan Lehtorannantien rummun yldpuolisella HW /50—
tasolla tulvavesi peittda noin 7 ha peltoa Kangaspadanjarven ja Vahavedenpuron rannoilla. Tulvasuojelu-
hyoty ei kata em. lisdperkauksen kustannuksia.

8. Jatko
Pohjapato on tarkea perkauksen haittojen vahentdjana ja joen alaosan vedenkorkeusvaihtelun tasaaja-
na, jolloin joen rannnoissa kiinniolevien jaiden taittumisesta johtuva eroosio vahenee merkittavasti.

Mahdollisessa varsinaisessa suunnittelussa pyritdan perkausmassoja vield pienentdamaan ja virtausnope-
utta laskemaan. Lisdksi tulee tarkastella silta-aukkojen perkausmahdollisuudet.

Hankkeen hyodyissa voidaan tarkentaa ylapuolisen Kangaspaanjarven sen ylapuoleisen Vahavedenpu-
ron rantojen tulvasuojeluhyoétyja

Oulussa 4.4.2016

Maveplan Oy
Kiilakiventie 1
90250 Oulu

V. AL

Hannu Alatalo
dipl.ins
040-5161504
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janjarven menovirtaaman ja varastotilan muutoksen avulla. Laskettu tulovirtaama oli Kiljanjarveen 2,04
m?/s. Uoman huonosta vedenjohtavuudesta kertoo myds se, ettd Manningin kertoimina kaytettiin uo-
massa 0,07 ja tulvatasanteilla 0,09. Peratun uoma-osan Manningin kerroin oli 0,05

4. Tulvavaarakartat
Tulvavaarakartat on laatinut Miikka Annunen Pohjois-Pohjanmaan ely-keskuksessa. Keskimaaraisen
tulvan alle jaa 26 ha peltoa ja keskimaarin kerran 20 vuodessa esiintyvan tulvan alle 50 ha.

5. Ruoppausmahdollisuudet

Ruoppaustarkastelussa tavoitteeksi otettiin keskimaarin kerran 20 vuodessa esiintyvan tulvan poistami-
nen koko Kotijoen matkalta. Liitteena 2 olevassa Kotijoen pituusleikkauksessa on esitetty nykyisen ja
peratun uoman pohjan tason lisdksi myos vanhan perkaussuunnitelma mukainen tasausviiva.

Nykyinen uoman pohja on paikoin lahes metrin vanhan tasausviivan alapuolella lukuun ottamatta silto-
jen kohtia. Uusi tasausviiva asettui kokeilujen jalkeen vanhan tasausviivan ja nykyinen véliin ja samalla
uomaa levennettiin ja luiskia loivennettiin. Tall6in uoman pohja jaa entiselleen, jolloin mm. koko uoman
pohjaeldimisto ei tuhoudu. Laskennassa perkaus tehtiin keskeisesti uoman suhteen ja noudattaen liki-
maarin samoja pojan kaltevuuksia kuin vanhassa suunnitelmassa. Silta-aukkoja ei laskennassa perattu,
koska silta-aukkojen rakenteita ei tiedetty.

Perkaus alkaa Kiljanrannantien sillasta (pl 204) yléspdin 7 m:n pohjan leveydelld Saarisentien sillalle (pl
1915), josta eteenpéin pohjan leveys on 6 m Sievintien sillalle (pl 3041). Siita eteenpain pl:n 3494 tilusti-
en siltaan saakka pohjan leveys on 5 m, mista eteenpain pl:n 4730 tilustiesillalle pohjan leveys on 3 m.

Perkausmassat on laskettu Hec-Ras —ohjelman avulla, johon lisattiin 10 %. Perkausmassat ovat 30 000
m>ktr eli keskimairin 6,6 m3/jm. Jos kustannuksia arvioidaan suurten valtaojahankkeiden kustannustie-
tojen perusteella 27 ...30 e/jm niin kustannukset ovat 122 000...136 000 e +alv.

6. Rantaeroosion hallinta

Alaosan rantaeroosiota pyritdan hillitsemaan loiventamalla jokiluiskat kaltevuuteen 1:2. Lisdksi siltojen
ala- ja yldpuolelta supistus/laajennuskohdat voidaan verhota karkealla soralla ainakin niiden siltojen
kohdalla, joissa mallin mukainen virtausnopeus on keskimaaraisella tulvalla yli 0,5 m/s. Laskelmissa py-
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rittiin siihen, etta virtausnopeus MHQ-virtaamalla pysyy alle 0,4 m/s ja HQy,o-virtaamalla alle 0,5 m/s.
Lahes kaikkien siltojen kohdalla arvot hieman ylittyvat. Lisaksi plv 1915-2870 virtausnopeudet ovat hie-
man em. nopeuksia suuremmat.

Paras keino Kotijoen alaosan rantaeroosion hillitsemiseen on pohjapadon rakentaminen Kiljanjarven ja
Kiljanrannantien valiselle osuudelle. Pohjapadolla estetdan joen alaosan vesipinnan lasku Kiljanjarven
kevatalennuksen aikana. Pohjapadon harjan tason tulee olla mahdollisimman korkea kuitenkin siten,
ettei joen alaosan rantapeltojen kasvukauden kuivatus huonone nykyisesta. Pohjapato tulee rakentaa
ennen joen perkausta, jolloin pohjapadon ylapuoleinen allas toimii laskeutusaltaana.

7. Kannattavuudesta

Kustannukset ovat 122 000...136 000 euroa+alv. Veden alle jaava alue HQg5-tulvalla on noin 50 ha ja
MHQ-tulvalla 26 ha. Tulvasuojelun hyétyalue on MHW+0,3...0,5 m ja HW /50 +0,1 m. Tallin hy&tyalue on
arviolta 60 ha. Talléin hyoty hehtaaria kohti tulisi olla yli 2000 euroa. Pellon hehtaarihinta (ala 5-10 ha)
arvo on Maanmittauslaitoksen vuoden 2014 kauppahintatilasto maakunnittain (keskiarvo): Keski-
Pohjanmaa ja Pohjois-Pohjanmaa noin 6900...7000 e/ha. Pelkk& tulvasuojeluhyoty ei kata kustannuksia,
vaan lisdksi tarvitaan kuivatushyotya.

Hankkeesta aiheutuu myo6s vahaista tulvasuojeluhyotya Kangaspaanjarven ja Vahavedenpuron rantojen
pelloille. Kotijoen Hec-Ras —mallin mukaan liitteen 2 mukaisella perkauksella Lehtorannantien rummun
ylapuolella MHW ja HW, 5, laskevat 5...6 cm. Jos perkausta jatketaan 260 m yldvirtaan, em. tulvien lasku
on 9...10 cm. Maastomallin korkeuskayrityksen mukaan Lehtorannantien rummun yldpuolisella HW /50—
tasolla tulvavesi peittda noin 7 ha peltoa Kangaspadanjarven ja Vahavedenpuron rannoilla. Tulvasuojelu-
hyoty ei kata em. lisdperkauksen kustannuksia.

8. Jatko
Pohjapato on tarkea perkauksen haittojen vahentdjana ja joen alaosan vedenkorkeusvaihtelun tasaaja-
na, jolloin joen rannnoissa kiinniolevien jaiden taittumisesta johtuva eroosio vahenee merkittavasti.

Mahdollisessa varsinaisessa suunnittelussa pyritdan perkausmassoja vield pienentdamaan ja virtausnope-
utta laskemaan. Lisdksi tulee tarkastella silta-aukkojen perkausmahdollisuudet.

Hankkeen hyodyissa voidaan tarkentaa ylapuolisen Kangaspaanjarven sen ylapuoleisen Vahavedenpu-
ron rantojen tulvasuojeluhyoétyja

Oulussa 4.4.2016

Maveplan Oy
Kiilakiventie 1
90250 Oulu
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Hannu Alatalo
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040-5161504
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Selvitys Kotijoen purkautumiskykya heikentavista tekijoista
(Kotijoen mittaus, HEC-RAS —mallinnus ja arviot toimenpiteista)

1. Yleista
Kiljanrannan kylayhdistys ry on tilannut Maveplan Oy:lta Kotijoen mittaukset ja HEC-RAS mallin laatimi-
sen tulvavaarakartoitusta varten.

Hankealue kuuluu Kalajoen paavesistdalueeseen ja on Reisjarven kunnassa. Alapuolisen Kiljanjarven F=
69 km*ja L = 6,9 % ja ylapuolisen Kangaspaanjarven F= 39 km? ja L= 7,8 %. Kotijoen valuma-alue Kiljan-
jarveen laskiessa on 62 km” ja L= 4,9 %. Kiljanjarven pinta-ala on 1,7 km? peruskartasta mitattuna.

Kyldayhdistys ja Pohjois-Pohjanmaan ely-keskuksen edustajat merkkasivat 23.9.2015 Kotiojan vedenkor-
keuksia siltojen viereen. Kyseisen paivan lahialueen valuntatietojen perusteella ja keskustelujen Hannu
Alatalo / Miikka Annunen paadyttiin virtaamaan 2,1 m®/s-

Tyon koordinaatisto on Euref TM35FIN ja korkeusjarjestelma N2000+ (ero N60+38 cm= N20000). Tydssa
mallinnettiin MHQ:n lisaksi HQ1/20, HQ 1/50, HQ 1/100.

Kaiteran mukaan lumen vesiarvo on 140 mm. jolloin MHq on 76 |/s*km?* Kangaspaanjarven luusuassa ja
Kotijoen suulla 92 I/s*km?. Talloin on MHQ Kotijoen suussa 5,7 m>/s ja Kangaspaanjarven luusuassa 3
m3/s jaHQy 9,1ja4,8 m?3/s. Kuusiston mukaan vastaavat valumat ovat 70 ja 85 I/s*km?, jolloin MHQ:t
ovat 5,3ja 2,2 m*/sja HQy/20:t 8,5 ja 3,5 m’/s.

Mm. Kiljanjarvea koskevassa ymparistolupaviraston 7.1.2005 antamassa paatoksessa on aikavalilla
1976-2000 Kiljanjarven vedenkorkeuksien ja virtaamien tunnusluvut ovat olleet seuraavat:

HW= N60 + 115,38 m HQ=8,10m3 /s
MHW= N60+ 114,72 m MHQ=4,16 m3 /s
MW= N60 + 114,10 m MQ = 0,56 m3 /s
MW iaoueusi= N60 + 114,47 m

MNW= N60 + 112,72 m MNQ =0m3 /s
NW= N60 + 112,33 m NQ=0m3/s

2. Lahtotiedot

Malli luotiin tm35FIN —koordinaatistoon. Kotijoen poikkileikkaukset (noin 50 kpl) mitattiin marraskuussa
2015 Maveplan Oy:n toimesta. Poikkileikkauksia taydennettiin MML:n KM2 -korkeusmallin avulla. Mit-
tauksissa kartoitettiin myos silta-aukot ja mallin kalibrointia varten maastoon merkityt tulvakorkeudet.

Tyo6ssa kadytettiin maastomallin ja poikkileikkausten teossa AutoCAD Civil 3D 2015 -ohjelmistoa. Virtaus-
mallinnus tehtiin HEC-RAS 4.1.0 -ohjelmistolla. Poikkileikkaustiedot vietiin ohjelmaan georeferoituna.
HEC-RASIin luotiin sillat siltamittausten avulla.
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Virtaamalisiykset malliin tehtiin valuma-alueiden suhteessa Haarapuron (F = 13 km?) laskukohdan pe-
rusteella seuraan taulukon mukaisesti.

Taulukko 1. Mallinnetut virtaamat

kalib.
PL F 1,4m3/s MHQ HQ1/20 HQ1/50 HQ1/100
Kangaspaanjarvi 780+35 39 13 2,7 4,4 4,9 5,2
Haarapuron yp 88+00 43 15 3 4,4 5,5 5,7
Haarapuron ap 84+00 56 1.9 51 8,2 9,2 9,7
Kiljanjarveen lasku 0+00 62 21 5,7 9,1 10,2 10,8

3. Virtausmalli

Malli on kalibroitu 23.9.2015 havaittujen vedenpinnan korkeuksien perusteella sekd saman paivan Kil-
janjarven menovirtaaman ja varastotilan muutoksen avulla. Laskettu tulovirtaama oli Kiljanjarveen 2,04
m?/s. Uoman huonosta vedenjohtavuudesta kertoo myds se, ettd Manningin kertoimina kaytettiin uo-
massa 0,07 ja tulvatasanteilla 0,09. Peratun uoma-osan Manningin kerroin oli 0,05

4. Tulvavaarakartat
Tulvavaarakartat on laatinut Miikka Annunen Pohjois-Pohjanmaan ely-keskuksessa. Keskimaaraisen
tulvan alle jaa 26 ha peltoa ja keskimaarin kerran 20 vuodessa esiintyvan tulvan alle 50 ha.

5. Ruoppausmahdollisuudet

Ruoppaustarkastelussa tavoitteeksi otettiin keskimaarin kerran 20 vuodessa esiintyvan tulvan poistami-
nen koko Kotijoen matkalta. Liitteena 2 olevassa Kotijoen pituusleikkauksessa on esitetty nykyisen ja
peratun uoman pohjan tason lisdksi myos vanhan perkaussuunnitelma mukainen tasausviiva.

Nykyinen uoman pohja on paikoin lahes metrin vanhan tasausviivan alapuolella lukuun ottamatta silto-
jen kohtia. Uusi tasausviiva asettui kokeilujen jalkeen vanhan tasausviivan ja nykyinen véliin ja samalla
uomaa levennettiin ja luiskia loivennettiin. Tall6in uoman pohja jaa entiselleen, jolloin mm. koko uoman
pohjaeldimisto ei tuhoudu. Laskennassa perkaus tehtiin keskeisesti uoman suhteen ja noudattaen liki-
maarin samoja pojan kaltevuuksia kuin vanhassa suunnitelmassa. Silta-aukkoja ei laskennassa perattu,
koska silta-aukkojen rakenteita ei tiedetty.

Perkaus alkaa Kiljanrannantien sillasta (pl 204) yléspdin 7 m:n pohjan leveydelld Saarisentien sillalle (pl
1915), josta eteenpéin pohjan leveys on 6 m Sievintien sillalle (pl 3041). Siita eteenpain pl:n 3494 tilusti-
en siltaan saakka pohjan leveys on 5 m, mista eteenpain pl:n 4730 tilustiesillalle pohjan leveys on 3 m.

Perkausmassat on laskettu Hec-Ras —ohjelman avulla, johon lisattiin 10 %. Perkausmassat ovat 30 000
m>ktr eli keskimairin 6,6 m3/jm. Jos kustannuksia arvioidaan suurten valtaojahankkeiden kustannustie-
tojen perusteella 27 ...30 e/jm niin kustannukset ovat 122 000...136 000 e +alv.

6. Rantaeroosion hallinta

Alaosan rantaeroosiota pyritdan hillitsemaan loiventamalla jokiluiskat kaltevuuteen 1:2. Lisdksi siltojen
ala- ja yldpuolelta supistus/laajennuskohdat voidaan verhota karkealla soralla ainakin niiden siltojen
kohdalla, joissa mallin mukainen virtausnopeus on keskimaaraisella tulvalla yli 0,5 m/s. Laskelmissa py-
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rittiin siihen, etta virtausnopeus MHQ-virtaamalla pysyy alle 0,4 m/s ja HQy,o-virtaamalla alle 0,5 m/s.
Lahes kaikkien siltojen kohdalla arvot hieman ylittyvat. Lisaksi plv 1915-2870 virtausnopeudet ovat hie-
man em. nopeuksia suuremmat.

Paras keino Kotijoen alaosan rantaeroosion hillitsemiseen on pohjapadon rakentaminen Kiljanjarven ja
Kiljanrannantien valiselle osuudelle. Pohjapadolla estetdan joen alaosan vesipinnan lasku Kiljanjarven
kevatalennuksen aikana. Pohjapadon harjan tason tulee olla mahdollisimman korkea kuitenkin siten,
ettei joen alaosan rantapeltojen kasvukauden kuivatus huonone nykyisesta. Pohjapato tulee rakentaa
ennen joen perkausta, jolloin pohjapadon ylapuoleinen allas toimii laskeutusaltaana.

7. Kannattavuudesta

Kustannukset ovat 122 000...136 000 euroa+alv. Veden alle jaava alue HQg5-tulvalla on noin 50 ha ja
MHQ-tulvalla 26 ha. Tulvasuojelun hyétyalue on MHW+0,3...0,5 m ja HW /50 +0,1 m. Tallin hy&tyalue on
arviolta 60 ha. Talléin hyoty hehtaaria kohti tulisi olla yli 2000 euroa. Pellon hehtaarihinta (ala 5-10 ha)
arvo on Maanmittauslaitoksen vuoden 2014 kauppahintatilasto maakunnittain (keskiarvo): Keski-
Pohjanmaa ja Pohjois-Pohjanmaa noin 6900...7000 e/ha. Pelkk& tulvasuojeluhyoty ei kata kustannuksia,
vaan lisdksi tarvitaan kuivatushyotya.

Hankkeesta aiheutuu myo6s vahaista tulvasuojeluhyotya Kangaspaanjarven ja Vahavedenpuron rantojen
pelloille. Kotijoen Hec-Ras —mallin mukaan liitteen 2 mukaisella perkauksella Lehtorannantien rummun
ylapuolella MHW ja HW, 5, laskevat 5...6 cm. Jos perkausta jatketaan 260 m yldvirtaan, em. tulvien lasku
on 9...10 cm. Maastomallin korkeuskayrityksen mukaan Lehtorannantien rummun yldpuolisella HW /50—
tasolla tulvavesi peittda noin 7 ha peltoa Kangaspadanjarven ja Vahavedenpuron rannoilla. Tulvasuojelu-
hyoty ei kata em. lisdperkauksen kustannuksia.

8. Jatko
Pohjapato on tarkea perkauksen haittojen vahentdjana ja joen alaosan vedenkorkeusvaihtelun tasaaja-
na, jolloin joen rannnoissa kiinniolevien jaiden taittumisesta johtuva eroosio vahenee merkittavasti.

Mahdollisessa varsinaisessa suunnittelussa pyritdan perkausmassoja vield pienentdamaan ja virtausnope-
utta laskemaan. Lisdksi tulee tarkastella silta-aukkojen perkausmahdollisuudet.

Hankkeen hyodyissa voidaan tarkentaa ylapuolisen Kangaspaanjarven sen ylapuoleisen Vahavedenpu-
ron rantojen tulvasuojeluhyoétyja
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